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LOT 1 : 

BASE : Remaniage de la toiture de l'école

VARIANTE : Rénovation de la toiture de l'école
CAHIER DES CLAUSES TECHNIQUES PARTICULIÈRES 
(C.C.T.P.)
LOT 1 : COUVERTURE
1 - GENERALITES 

1 – 1 Réglementations générales


Il est rappelé la réglementation essentielle applicable dans le domaine de la construction à laquelle les entrepreneurs seront soumis.

1-1-1 Réglementations générales applicables aux travaux

L'entrepreneur est toujours tenu de respecter, dans l'exécution de ses travaux ainsi que pour les installations et l'organisation de chantier, toutes les lois et textes réglementaires dans la mesure où ils concernent ses travaux, dont notamment les suivantes :

- Code civil,

- Code de la construction et de l'habitation,

- Code du travail,

- Règlement national d'Urbanisme (RNU),

- Règlement sanitaire départemental et/ou national,

- réglementations sécurité incendie,

- textes relatifs à la sécurité et à la protection de la santé sur les chantiers,

- réglementations acoustiques, dont NRA,

- législation concernant les conditions de travail et l'emploi de la main-d'œuvre,

- textes relatifs à la protection et à la sauvegarde de l'environnement,

- textes concernant la limitation des bruits de chantier,

- textes concernant les déchets de chantier,

- législation concernant les travaux de désamiantage,

- règlements municipaux et / ou de police relatifs à la signalisation et à la sécurité de la circulation aux abords du chantier,
- règles APSAD,
- Arrêté du 1 août 2006 fixant les dispositions prises pour l'application des articles R. 111-18 à R. 111-18-7 du code de la construction et de l'habitation relatives à l'accessibilité aux personnes handicapées des bâtiments d'habitation collectifs et des maisons individuelles lors de leur construction

et tous autres textes réglementaires et législatifs ayant trait à la construction, à l'urbanisme, à la sécurité, etc...


1-1-2 Réglementations concernant la sécurité et la santé des ouvriers
- Sécurité et protection de la santé sur les chantiers,

- Sécurité des ouvriers lors des travaux de terrassement,

- Sécurité des ouvriers contre les chutes.


1-1-3 Protection des travailleurs contre les risques liés à l'amiante
Le présent lot ne concerne que la toiture de l'école, pour laquelle la présence d'amiante n'a pas été détectée.

De plus, l'état de cette toiture ne requiert qu'une rénovation de type « remaniage » (dépose et repose avec remplacement de tous les crochets, de toutes les ardoises en bon état et fourniture et pose, à l'identique, de nouvelles ardoises en remplacement des ardoises endommagées).

Le lot 1 pourra donc être réalisé par toutes les entreprises de couverture dont l'offre sera conforme aux exigences du présent marché de travaux.

1-1-4 Réglementations techniques
Les matériaux devront répondre aux caractéristiques des Normes Françaises les concernant.

Les travaux faisant l'objet du présent lot devront être exécutés conformément aux documents réglementaires en vigueur à la date de mise en œuvre.

L'entrepreneur devra se conformer aux stipulations des textes législatifs et de la réglementation en vigueur concernant la construction 

Les matériaux devront répondre aux caractéristiques des Normes Françaises les concernant.

L'entrepreneur devra se conformer aux stipulations des textes législatifs et de la réglementation en vigueur concernant la construction et devra en particulier tenir compte des documents suivants :

DOCUMENTS DE REFERENCES - ARDOISES 
• D.T.U concernés notamment 
NF P 32-201-1 (DTU 40.11) : Couverture en ardoises - Cahier des charges,

NF P 32-201-2 (DTU 40.11) : Couverture en ardoises - Cahier des clauses spéciales,
• Normes notamment
NF P 06-004 (mai 1977): Bases de calcul des constructions - Charges permanentes et charges d'exploitation dues aux forces de pesanteur,

NF P 30-101 (janvier 1948) : Couverture - Terminologie,

NF P 32-301 (août 1958) : Couverture - Ardoises - Caractéristiques générales des ardoises,

NF P 32-302 (avril 1989) : Couverture - Ardoises - Définitions - Spécifications - Méthodes d'essais - Conditions de réception,



NF EN 492 (P 33-302) (août 1994, septembre 1999) : Ardoises en fibres-ciment et leurs accessoires en fibres-ciment pour toiture - Spécification du produit et méthodes d'essai.

DOCUMENTS DE REFERENCES - ZINC 
• D.T.U concernés notamment 
DTU 40.41 (DTU P 34-211) : Couverture par éléments métalliques en feuilles et longues feuilles en zinc - Cahier des clauses spéciales,

DTU 40.41 (DTU P 34-211) : Couverture par éléments métalliques en feuilles et longues feuilles en zinc - Cahier des clauses techniques,

P 36-201 (DTU 40.5) (novembre 1993, décembre 1997) : Travaux d'évacuation des eaux pluviales,

· Cahier des clauses techniques.

• Normes notamment
NF A 91-131 (avril 1962): Fils d'acier galvanisés à chaud - Spécification du revêtement de zinc,

NFB 52.001 de Mars 1987 : Règles d’utilisation du bois dans les constructions,

NF EN 501 (P 34-302) (novembre 1994) : Produits de couverture en tôle métallique - Spécification pour les produits de couverture en feuille de zinc totalement supportés,

NF EN 612 (P 36-301) (novembre 1996) : Gouttières pendantes et descentes d'eaux pluviales en métal laminé - Définitions, classification et spécifications,

NF EN 988 de Décembre 1996 : Zinc et alliages de zinc - spécifications pour produits laminés plats pour le bâtiment,

NF EN 1462 (P 36-302) (avril 1997) : Crochets de gouttières pendantes - Exigences et méthodes d'essai,

NF P 06-004 (mai 1977) : Bases de calcul des constructions - Charges permanentes et charges d'exploitation dues aux forces de pesanteur,

NF P 34-402 (août 1987) : Couverture - Métal - Bandes métalliques façonnées - Spécifications,

NF P 34-403(août 1987) : Couverture - Métal - Couvre-joints métalliques - Spécifications,

NF P 36-402 (mai 1989) : Evacuation des eaux pluviales - Gouttières, équerres et naissances métalliques - Spécifications,

NF P 36-403 (juin 1989) : Evacuation des eaux pluviales - Tuyaux, coudes et cuvettes métalliques - Spécifications,

NF P 37-404 (décembre 1967) : Accessoires de couverture - Supports de gouttière dite : à l'anglaise,
NF P 37-407 (septembre 1947) : Accessoires de couverture - Châssis de toiture à gouttière et coffre pour combles en ardoises et tuiles plates - Terminologie - Dimensions,
NF P 37-408 (septembre 1947) : Accessoires de couverture - Châssis de toiture à jet d'eau dit "châssis parisien" en tôle soudée ou rivée - Terminologie - Dimensions,

NF P 37-409 (septembre 1947) : Accessoires de couverture - Châssis de toiture,

NF P 37-410 (août 1987) : Accessoires de couverture - Chatières à grille métalliques - Spécifications,

NF P 37-414 (décembre 1967) : Accessoires de couverture - Colliers à boulons en tôle ou en feuillard embouti, à tige rapportée,

NF P 37-415 (décembre 1967) : Accessoires de couverture - Colliers à boulons en feuillard à tige rapportée,

NF P 37-416 (décembre 1967) : Accessoires de couverture - Colliers à boulons en feuillard à tige développée

• Fixation des bois de couverture et des pattes

- norme NFE 27.951 de Mai 1974 pour les pointes,

- norme NFE 25.604 de Mai 1984 pour les vis à bois,

Eléments porteurs traditionnels en bois :

- NF P 84-207 (DTU 43.4) et Avis Techniques.


• Documents généraux d'avis techniques - Règles d'exécution


- Règles NV65 (DTU P06-002) (avril 2000) : Règles de calcul définissant les effets de la neige et du vent sur les constructions et annexes (CSTB 2000 ISBN 2-86891-284-2) - Règles de calcul des coefficients énergétiques pour les choix relatifs aux isolants



- Règles N84 modifiées 95 (DTU P06-006) (septembre 1996, août 1997, avril 2000) : Action de la neige sur les constructions + Erratum 2, modificatif 1 (CCTG Fascicule 61) (Cahiers CSTB 2906 septembre 1996)



- Classement F.I.T. des étanchéités de toitures (septembre 1989, juillet-août 1990) (Cahiers du CSTB 2358, 2433)



- Règle de calcul thermique selon la réglementation thermique RT2000



- Règles de sécurité contre les risques d’incendie (Code du Travail).

 

- Cahier du CSTB n° 2434 – Liste des produits isolants certifiés ACERMI



- Cahier du CSTB n° 2620 – Liste des supports d’étanchéité, revêtements, accessoires de toiture et couverture par éléments discontinus bénéficiant d’un avis technique.



- Cahiers du CSTB n° 3229 - Résistance au vent des systèmes d'étanchéité de toiture et d'isolants supports



- Cahiers du CSTB n° 2433 - Classement FIT - Etanchéités de toitures + Erratum



- Directives de l’UEAtc concernant les différents systèmes d’étanchéité, publiées par le CSTB



- Arrêté relatifs à la protection contre l’incendie des bâtiments


- les « Règles Professionnelles pour la conception et la réalisation des terrasses et toitures végétalisées » de la CSFE ;



- les « Règles Professionnelles pour la conception et la réalisation des toitures terrasses destinées à la retenue temporaire des eaux pluviales » de la CSFE ;



- l’Avis Technique Gravi procédé pour toitures terrasses jardins ;



- l’Avis Technique particulier des panneaux isolants thermiques éventuels ;



- les normes NF P DTU de la série 43 (selon l‘élément porteur) ;



- les « Conditions générales d’emploi des dalles de toiture en béton cellulaire autoclavé armé » (cahier CSTB n°2192, octobre 1987) ;
Documents de référence BACS ACIER
Sans objet

Règles de calcul notamment
Règles Th-K (DTU P 50-702) (février 1997) : Règles de calcul des caractéristiques thermiques utiles des parois de construction,

Règlement de sécurité notamment l'I.T.246,

Règlement de la marque SNFQ.
Cette liste n’est pas exhaustive, mais elle constitue la base des principaux documents de référence.
2 - PRESCRIPTIONS GENERALES
L’offre de l’entreprise devra prévoir toutes prestations et fournitures qu'elle juge utiles pour garantir une parfaite étanchéité de la couverture et un recueil des eaux pluviales jusqu'aux regards (étant entendu l’étanchéité au niveau des solins des cheminées et de la totalité des cheminées).
L’entrepreneur du présent lot devra prévoir dans le cadre de son prix global tous les travaux indispensables nécessaires au complet achèvement des travaux, conformément aux règles de l’art, aux normes et aux règlements en vigueur relatifs à la construction (sécurité du personnel, environnement, ...).

Le titulaire du présent lot devra indiquer la provenance et l’attestation de conformité aux normes des produits mis en œuvre.
2.1. REGLES D'EXECUTION GENERALES

Tous les travaux devront être exécutés selon les règles de l'art avec toute la perfection possible et selon les meilleures techniques et pratiques en usage.

À ce sujet, il est formellement précisé aux entreprises qu'il sera exigé un travail absolument parfait et répondant en tous points aux règles de l'art, et qu'il ne sera accordé aucune plus-value pour obtenir ce résultat, quelles que soient les difficultés rencontrées et les raisons invoquées.

La démolition de tous travaux reconnus défectueux par le maître d’œuvre et leur réfection jusqu'à satisfaction totale seront implicitement à la charge de l'entrepreneur, et aucune prolongation de délai ne sera accordée.

Tous les matériaux, éléments et articles fabriqués "non traditionnels" devront toujours être mis en œuvre conformément aux prescriptions de l' "Avis Technique" ou, à défaut, aux prescriptions du fabricant.

2.2. respect des regles de securite

L'entrepreneur devra prendre toutes les dispositions nécessaires pour assurer dans tous les cas, la protection contre les chutes du personnel amené à travailler en hauteur ou à circuler sur la toiture, conformément à la réglementation en vigueur, notamment :

- décret n° 65-48 du 8 janvier 1965 concernant l'exécution des dispositions du livre II du Code du travail,

- DTU 43.1 - Annexe II,

Tous les frais consécutifs aux dispositions ci-dessus sont implicitement compris dans les prix du marché.
Une information claire et précise sera diffusée à tous les intervenants, en particulier les ouvriers, sur le respect scrupuleux des mesures de protection mises en place sur ce chantier.

Les entreprises seront vigilantes sur le maintien des installations de sécurité pendant le chantier et lors des périodes de chantier.

Chaque entreprise défaillante sera pénalisée après décision collégiale (entre maître d'œuvre et maître d'ouvrage). Les récidives pouvant aller jusqu'à l'exclusion du chantier et la résiliation du marché. 

2.3. ECHAFAUDAGES & PROTECTIONS

Tous les échafaudages nécessaires à une parfaite réalisation seront inclus dans le prix souscrit, ainsi que toutes les protections nécessaires pour la sécurité du chantier et ce conformément aux décrets en vigueur.
2.4. BRUITS DE CHANTIER


Les bruits de chantier ne devront en aucun cas dépasser les niveaux sonores fixés par la réglementation en vigueur, pour le site considéré. À défaut de réglementation municipale, les dispositions de la réglementation générale concernant la limitation des nuisances provoquées par les chantiers de travaux seront strictement applicables.

2.5. CONDITIONS PREALABLES A LA POSE
L’entrepreneur devra faire son affaire personnelle de tous les moyens à mettre en œuvre pour assurer les prestations du présent lot, mise en place, montage des matériels et matériaux en fonction des besoins.

Durant le transport, la manutention et le stockage, il y a lieu de s’assurer de tous risques de chocs, griffures des éléments de couverture. En outre, ils seront stockés sous abri ventilé, désolidarisé du sol en assurant une bonne aération des produits conditionnés.

Le support sera réalisé conformément aux prescriptions du DTU 40-41, en prenant en compte les charges descendantes et devra, en cas de lot séparé, être réceptionné par le couvreur avant la pose de la couverture.
2.6. PRESCRIPTIONS RELATIVES AUX FOURNITURES ET MATERIAUX

Le titulaire du présent lot devra indiquer la provenance et l’attestation de conformité aux normes des produits mis en œuvre.
Les matériaux, produits et composants de construction devant être mis en œuvre, seront toujours neufs et de 1ère qualité.

Les matériaux quels qu'ils soient, ne devront en aucun cas présenter des défauts susceptibles d'altérer l'aspect des ouvrages ou de compromettre l'usage de la construction.

Dans le cadre des prescriptions du CCTP, le maître d’œuvre aura toujours la possibilité de désigner la nature et la provenance des matériaux qu'il désire voir employer et d'accepter ou de refuser ceux qui lui sont proposés.

Pour tous les matériaux et articles fabriqués soumis à "Avis Technique", l'entrepreneur ne pourra mettre en œuvre que des matériaux et produits fabriqués titulaires d'un "Avis Technique".

Pour les produits ayant fait l'objet d'une "certification" par un organisme certificateur, l'entrepreneur ne pourra mettre en œuvre que des produits titulaires d'un "certificat de qualification".

Pour certains matériels et produits, le choix du concepteur ne peut être défini d'une manière précise sans faire référence à un matériel ou produit d'un modèle d'une marque. Les marques et modèles indiqués ci-après dans le CCTP avec la mention "ou équivalent" ne sont donc donnés qu'à titre de référence et à titre strictement indicatif.

Les entrepreneurs auront toujours toute latitude pour proposer des matériels et produits d'autres marques et modèles, sous réserve qu'ils soient au moins équivalents en qualité, dimensions, formes, aspects , spécificités techniques ou dimensionnelles, etc.
2.6.1. Responsabilite de l'entrepreneur
L'entrepreneur étant responsable de la fourniture des matériaux et de leur mise en œuvre, il conserve le droit de refuser l'emploi de matériaux ou composants préconisés par le maître d’œuvre, s'il juge ne pas pouvoir en prendre la responsabilité.

Il devra alors justifier son refus par écrit avec toutes justifications à l'appui .
2.6.2. Agréments - Essais - Analyses
Pour tous les matériaux et produits fabriqués soumis à un "Avis Technique" du CSTB, l'entrepreneur ne pourra mettre en œuvre que des matériaux titulaires de cet "Avis Technique" et il devra toujours être en mesure, à la demande du maître d’œuvre, d'en apporter la preuve.

L'entrepreneur sera également tenu de produire à toute demande du maître d’œuvre, les procès-verbaux d'essais ou d'analyses de matériaux établis par des organismes qualifiés. À défaut de production de ces procès-verbaux, le maître d’œuvre pourra prescrire des essais ou analyses sur prélèvements, qui seront entièrement à la charge de l'entrepreneur.
2.6.3. ÉCHANTILLONS
L'entrepreneur sera tenu de fournir, dans les délais fixés, tous les échantillons de matériaux, matériels et fournitures qui lui seront demandés par le maître d’œuvre. Ils seront entreposés dans un local spécial annexé au bureau du maître d’œuvre et toutes dispositions seront à prendre pour éviter toute substitution.

Les échantillons seront inscrits sur un registre et seront numérotés. Le registre comportera une case réservée à la signature du maître d’œuvre qui sera seul juge de la conformité de ces échantillons avec les spécifications des pièces du dossier, et une case réservée pour la signature du maître d'ouvrage qui manifestera ainsi son acceptation.

Aucune commande ne pourra être passée par l'entrepreneur, sinon à ses risques et périls, tant que l'acceptation de l'échantillon correspondant n'aura pas été matérialisée par les signatures visées ci-dessus.
3 - PRESCRIPTIONS PARTICULIERES 
Il pourra être procédé à des essais de gélivité et d’imperméabilité aux frais de l’entreprise.

Le plomb éventuellement utilisé sera du plomb doux commercial à 0,1% d’impureté au plus. Le contact plomb/fer est interdit.

Les toitures seront ventilées pour assurer une ventilation permanente et efficace.

Les liaisons avec les fenêtres de toit et souches de cheminée seront traitées par des solins et noquets métalliques, bavettes et toutes sujétions de façonnage nécessaires à une parfaite étanchéité.

Les sorties de toiture sont à la charge du présent lot.
3.1. PIECES A FOURNIR PAR L'ENTREPRENEUR

Avec son offre, l'entrepreneur devra fournir en annexe à son offre les pièces suivantes en un exemplaire :

- un devis estimatif détaillé présenté et articulé en harmonie avec les différents postes du CCTP ;

- une documentation détaillée de tous les matériels, appareillages, etc., s'ils sont différents de ceux mentionnés à titre indicatif au présent CCTP;

- une notice énumérant les conditions de mise en œuvre particulières entraînant des contraintes particulières pour les corps d'état "bâtiment", le cas échéant;

- toute autre pièce que l'entrepreneur jugera utile à l'appui de son offre.
Dans le cas de matériels ou équipements particuliers :

- une documentation avec toutes les caractéristiques techniques,

- une liste de références de ces matériels ou équipements.

Avant et en cours de travaux : 

- Plans et notes de calcul

- Plans de réservations pour les autres entreprises

3.2. PRESTATIONS À LA CHARGE DU PRÉSENT LOT

3.2.1 Solution de base : Remaniage
Les travaux à la charge du présent lot comprennent implicitement la fourniture et toutes les prestations et fournitures pour réaliser le remaniage complet de la toiture de l'école :

- la dépose de toutes les ardoises ;

- l'évacuation des ardoises endommagées qui ne sont pas réutilisables ;

- le nettoyage (brossage) des ardoises qui vont être réutilisées ;

- la repose soignée de ces dernières et la pose d'ardoises neuves, à l'identique, en

  remplacement des ardoises qui ne sont pas réutilisées ;

- tous les ouvrages de couverture et ouvrages annexes et connexes, ainsi que tous les

  ouvrages accessoires ;

- tous les ouvrages complémentaires en métal/bois, nécessaires, le cas échéant,

- les ouvrages éclairants avec leurs accessoires ;

- tous les systèmes de fixation quels qu'ils soient, nécessaires, compris toutes sujétions,

- la protection contre la corrosion de tous les ouvrages et accessoires ;
- tous éléments de supports ou de réservation demandés par les autres corps d’état,
- le traitement des bois éventuellement utilisés, en cas de remplacement d'éléments de

  charpente ;

Ils comprendront tous les échafaudages, protections, matériels et installations de levage, de montage et autres nécessaires.

L'entrepreneur devra prévoir dans son offre toutes prestations et fournitures qu'il estime indispensables à la complète finition de ses travaux pour une garantie de parfait achèvement.

Outre la fourniture et la pose des éléments indiqués au CCTP, la prestation de l’entreprise comprend implicitement:

- les plans, épures, détails nécessaires à l’exécution des ouvrages du présent lot compris tous plans de réservations nécessaires à son ouvrage
- Les protections provisoires, efficaces des ouvrages compris dans ce présent lot, pendant le transport et la durée du chantier ; ces protections contre les chocs, rayures, salissures seront soumises à l’accord du Maître d’œuvre.

- La fabrication, l’assemblage, le transport à pied d’œuvre, le levage, la manutention, le stockage sur site approprié permettant d’éviter les détériorations prématurées.

- Tous les moyens de levage, échafaudages, treuils, nacelles, grues et autres engins adaptés au montage des éléments.

- Le montage, le réglage et l’ajustage des ouvrages.

- Tous les chevillages, ancrages et pièces de fixations aux ossatures déjà en place.
- Le traitement anti corrosion des fixations.

- Tous éléments de supports, de réservation et de chevêtres ou de trémies demandés par les autres corps d’état.
- En général, tous les ouvrages nécessaires au complet achèvement et les raccordements des ossatures métalliques prévues à ce lot sur les ouvrages des corps d’état adjacents.

- Le nettoyage parfait des éléments posés, ainsi que la protection des ouvrages contigus de ceux du présent lot si cela est nécessaire.
- Le chargement en camion et l’enlèvement aux décharges publiques des gravois, déchets et emballages provenant de ses travaux.

3.2.2 Variante : Rénovation avec remplacement de toutes les ardoises


Ce qui change par rapport à la solution de base : 



- la dépose de toutes les ardoises ;


- l'évacuation en décharge ;

- la fourniture et pose d'ardoises neuves, à l'identique ;
Toutes les autres prestations sont identiques.
3.3. COUVERTURE ARDOISES

Pour la solution de base, l'opération de remaniage pourra nécessiter le remplacement d'une partie des ardoises, à l'identique de celles qui seront réutilisées.

Comme les panneaux photovoltaïques qui font l'objet du lot 2 viendront en remplacement d'une cinquantaine de m² d'ardoises, soit donc un peu plus de 10% de la surface totale de la toiture à remanier, le taux de remplacement estimé initialement à 40% par constat visuel se trouve abaissé à 30%.

Pour la variante, la rénovation nécessitera le remplacement de toutes les ardoises, à l'identique.

La surface de pose d'ardoises neuves se trouvant réduite des 50 m², qui correspondent à la surface des panneaux photovoltaïques.

3.3.1. EXIGENCES REGLEMENTAIRES
L’entrepreneur du présent lot devra prévoir dans le cadre de son prix global tous les travaux indispensables nécessaires au complet achèvement des travaux, conformément aux règles de l’art, aux normes et aux règlements en vigueur relatifs à la construction (sécurité du personnel, environnement, ...).

Les ouvrages devront être conformes aux prescriptions des normes et des règlements en vigueur à la date de l’appel d’offre. 
L’ardoise bénéficiera d’une garantie de 30 ans et satisfera : 


• Aux exigences de la Norme Européenne EN 12326-1 Spécifications (critères A1-T1-S1) 


• Aux règles de certification du Label Marque NF délivrées par le Laboratoire National d’Essais 
L’entreprise devra fournir: 


• Le Certificat d’Authenticité CUPA (Garantie de 30 ans) 


• Le certificat d’admission au Label Marque NF 


• La certification ISO 9001:2000 


• Les étiquettes figurant sur les palettes (code-barre de traçabilité) 


• La justification de l’ISO 14000 concernant le site de production de l’ardoise 


• Les FDES (Fiches de déclaration environnemental et sanitaire) mesurant l’empreinte écologique de l’ardoise (NF P01010)

3.3.2. MISE EN ŒUVRE
Les ardoises de remplacement seront posées suivant les notices des fabricants et les directives des DTU notamment en ce qui concerne la valeur minimale du recouvrement.

La pose des ardoises se fera à pureau entier.

Les arêtes seront rectilignes, coupées d’équerres.

Les derniers rangs d’ardoises seront toujours complétés par un rang de doublage.

Le D.T.U. 40-11 "travaux de couverture en ardoises" précise la nécessité de la ventilation des sous-toitures. Les toitures seront donc ventilées par des chatières correctement disposées pour assurer une ventilation permanente et efficace avec une aération minimale correspondant à 1/250 de la surface de la couverture dans les parties où l’isolant est disposé parallèlement aux rampants et à 1/2000 de la surface de la couverture dans les parties où il n’y a pas d’isolant.

La ventilation sous-écran sera assurée par une entrée d'air en rive basse de 100 cm3 minimum par mètre linéaire, l’évacuation haute de même valeur s’effectuant avec la lame d’air de préférence par un faîtage ventilé.
3.4. COUVERTURE ZINC A JOINT DEBOUT
Sans objet
3.4.4 - informations préalables relatives aux travaux à exécuter

3.4.4-1 -  Stockage :

Les aires de stockage sont judicieusement réparties afin d’éviter toute surcharge des éléments supports. En règle générale, le stockage sur la toiture des matériaux et matériels appartenant à des entreprises autres que celle d’étanchéité est interdit dès le début de l’intervention de l’entreprise.

3.4.4-2 - Protection Des Façades :

Lors de l’approvisionnement et de la mise en œuvre de ses produits, l’entreprise devra prendre toutes les précautions utiles pour que les façades ne subissent aucune dégradation.


Toute dépense occasionnée par l’inobservation de cette clause lui sera imputée en totalité.

3.4.4-3 - Mise En Œuvre :

Chaque mise en œuvre, est exécutée en suivant les indications du fabricant et en respectant les instructions de l’avis technique de chaque matériau.


Tout matériau présentant des anomalies ou des traces d’usure dues au transport, est écarté.


3.4.4-4 - Description Des Travaux :

Au titre du présent marché, les prestations suivantes sont demandées :



• La fourniture de l’installation de chantier et de tous les échafaudages nécessaires



• La dépose soignée de toutes les ardoises existantes



• La repose, avec des crochets neufs en inox des ardoises en bon état



• La fourniture et pose d'ardoises neuves, à l'identique de l'existant



• L'évacuation des déchets



• La fourniture et la pose du zinc



• La fourniture et la mise en œuvre des recueils d’eau pluviales (gouttières , chéneaux ,platines et moignons, crapaudines, descentes,...) y compris leur raccordement et les fixations à prévoir, .



• Le nettoyage du chantier.


3.4.4-5 – Réception du support 

Tout commencement des travaux sans observation préalable emporte l’acceptation des supports.


Avant toute exécution, l’entreprise titulaire du présent marché procède à la réception du support et vérifie que les supports sont conformes aux prescriptions des DTU. Ceux-ci doivent être recevables sans réserve ni observation.


3.4.4-6 - informations diverses

L’entreprise est tenue de procéder, au moment du commencement des travaux, et sous sa seule responsabilité, à la totalité des levés de cotes qui lui sont nécessaire
4 – DONNEES ET CARACTERISTIQUES
4.1. Classement du site
· Nouvelles Règles NV 65 définissant des effets de la neige et du vent sur les constructions, mises à jour et modificatifs en vigueur à la date de ce jour .


- Hypothèses à prendre en compte pour le calcul des surcharges climatiques :




- région 3
4.2. Pente 
La pente est donnée par les plans. Après pose par le charpentier, elle sera vérifiée par l'entrepreneur qui communiquera à la maîtrise d’œuvre toutes observations qu'il juge utile.

CHARPENTE 
1 - GENERALITES
Les travaux devront être exécutés conformément aux normes et règlements actuellement en vigueur :

1 – 1 - DOCUMENTS DE REFERENCES
La qualité des matériaux et l'exécution des ouvrages seront conformes aux normes, réglementations et prescriptions techniques en vigueur et notamment :

DTU notamment :

· DTU 31-1
Charpentes et escaliers en bois

· DTU 31-2
Construction de bâtiments à ossature bois

· DTU 41-2
Revêtements extérieurs en bois

· DTU 43-4
Toitures étanchées sur éléments porteurs en bois et panneaux dérivés du bois

Les normes françaises et notamment :

· NF EN 1990 Eurocode 0 – base de calcul des structures

· NF EN 1991 Eurocode 1 – actions générales, charges neige, charges vent

· NF EN 1993 Eurocode 3 – calcul des structures en acier – construction de bâtiments

· NF EN 1995 Eurocode 5 – calcul des structures en bois – construction de bâtiments

· NF EN 1998 Eurocode 8 – calcul des structures pour leur résistance aux séismes

· NF EN 338   Bois massifs – classe de résistance 

· NF EN 1194 Bois lamellé-collé – classes de résistance 

· NF B 51-001 Caractéristiques technologiques et chimiques des bois

· NF B 51-002 Caractéristiques physique et mécanique des bois 

· NF E 27-341 Boulons de charpente bois 

· NF P06-001 Charges d'exploitation des bâtiments

· NF P06-004 Charges permanente et d'exploitation dues aux forces de pesanteur

· NF P21-400 Contraintes admissibles des structures en bois et produits à base de bois

· NF S 71-513 Points d'assurage

· NF B 52.001

· NF B 53.001 – 53.100 – 53.520

· NF P 01.011 – 06.004 – 20.102 – 21.202 - 22.430

· NF X 10.011 – 40.500 – 40.501

Les cahiers du CSTB notamment  77 – 106 – 107 et 1559.

Le cahier C.T.B. 50 – tableau d'utilisation en flexion des bois de construction de section rectangulaire.

Le cahier C.T.B. 111 – recommandations pour le calcul des charpentes industrialisées assemblées par connecteurs ou goussets.

Le cahier C.T.B. 118 – dimensionnement des bois travaillant en flexion.

Les cahiers C.T.B.A. 124 : les résineux français et C.T.B.A. 128 : les Douglas 

Règles CTB 71 – règles de calcul des charpentes et conditions techniques d'emploi des résineux.

Règles NV 65 modifié 1999 – règles neige et vent édition 2000

Règles N84 modifié 2000 – règles neige application de zones

Règles CB 71 – conception des charpentes en bois édition 1984

Règles CM 66 – élaboration des ferrures

Règles BF 88 – calcul au feu ds structures en bois

Règles BAEL 91 – scellement sur les maçonneries

Règles PS 92 – constructions parasismiques

Cette liste est non exhaustive, et sauf indication contraire formellement stipulée dans le présent document, l'ensemble des ouvrages devra être réalisé en conformité avec :

· les règles de l'art

· les lois, règlements nationaux et départementaux, règles d'hygiène et de sécurité, DTU, normes, avis techniques, prescriptions du CSTB, prescription de l'inspection du travail.... en vigueur à la date de passation du marché.


Ces règlements ne sont pas nommés de manière exhaustive dans le présent document, étant considérés parfaitement connus des soumissionnaires qui s'engagent à les appliquer en tout point et à livrer des installations conformes ; toutes imprécisions du présent CCTP à ce sujet ne pourra être allégué par l'entrepreneur pour se dérober à ses obligations contractuelles.


D'autre part, l'entreprise aura obligation de signaler en temps utile par écrit au maître d'ouvrage toute modification de normes et règlements ayant une influence technique et/ou financière sur le projet en cours de réalisation.

2 – PRESCRIPTIONS TECHNIQUES GENERALES
2 -1 MATERIAUX ET TECHNIQUES EMPLOYES
2.1.1- Nature et caractéristiques des bois neufs
Les éléments de charpente qui seront éventuellement refaits dans le cadre de la présente opération de remaniage de toiture seront exécutés en résineux (bois de pays de préférence).

L'utilisation du lamellé-collé est admise pour des raisons de structure.

Le choix établi à partir du cahier C.T.B.A. 124 sera :

· charpente choisie apparente : choix 1

· charpente traditionnelle et fermette : choix 2

Les singularités admissibles et les caractéristiques mécaniques sont celles définies dans le cahier 124.

Ils seront sains et droits de fils. Les bois résineux devront présenter des couches d'accroissement régulières et de faible épaisseur.

Les bois seront sans échauffure, ni bleuissement, exempts de toute trace de pourriture, de nœuds vicieux, de piqûres, de fentes d'abattage, de gelissures et de roulures.

Les fentes légères seront tolérées sous réserve de ne pas compromettre la solidité des ouvrages.

En aucun cas l'aubier ne sera toléré.

Toutes les pièces atteintes d'altérations biologiques réduisant la résistance seront écartées.

Les bois entrant dans la composition de la charpente doivent être à l'état de bois sec à l'air avec un taux d'humidité de 13 à 17%. 

L'entrepreneur devra sur demande produite toutes les pièces justificatives faisant connaître la provenance des bois fournis.
2.1.2- Bois massif
· Les  bois massifs en résineux de pays (sapin, épicéa, pin...) de classe de résistance C18 ou C24 (contraintes admissibles : NF P 21-400, contraintes caractéristiques : NF EN 338) seront séchés à un pourcentage d'humidité de 18% maximum.

· Toutes sections débitées hors cœur

· traitement contre la fissuration sauvage par entailles de retrait avant séchage contrôlé pour les sections supérieures à 100mm de large et 200mm de hauteur

· finition  des faces vues par rabotage mécanique

· si les bois ne possèdent pas des qualités naturelles d'imputrescibilité et de résistance aux parasites (insectes, champignons....), il sera appliqué un traitement de base insecticide et fongicide par trempage avec une couche de finition des éléments visibles par lasure hydrofuge, insecticide et fongicide dans la teinte indiquée par l'architecte pour obtenir un traitement de classe de risque 2.

· les bois exposés aux intempéries seront laissés bruts de sciage pour obtenir un grisaillement naturel sous leur exposition aux UV et aux intempéries

· dans le cas d'une exigence de réaction au feu M1, celle-ci est obtenue par injection autoclave de sel de bore. Le procédé retenu doit posséder un procès-verbal de comportement au feu établi par un laboratoire agréé en France.

· Les éléments de structure verticaux exposés aux intempéries seront d'une essence naturellement durable de classe de risque 3 minimum (douglas, mélèze, chêne....)

2.1.3 – Bois massif contrecollé
· Les bois massifs contrecollés sont composés de 2 à 5 lames de bois hors cœur, d'une épaisseur unitaire comprise entre 45 et 80mm et d'une largeur maximum de 260mm. Les sections ainsi reconstituées ont une hauteur maximum de 320mm et un élancement géométrique maximum de 3,5.

· Les bois massifs contrecollés sont réalisés avec des lames de bois résineux de provenance unique, de classe de résistance C24, choisies, réparties et aboutées de manière à obtenir la classe de résistance C24 pour la section reconstituée (contraintes admissibles : NF P 21-400, contraintes caractéristiques : NF EN 1194), sauf indications contraires, séchées à une humidité comprise entre 11% et 15%, et assemblées entre elles par collage avec une colle de type 1 selon les termes de la NF EN 301, comme la mélamine urée formol. Le collage s'effectuera avec un outillage garantissant une répartition minimum de pression de 0,8N/mm².

· Tous les collages se font dans un atelier climatisé dont la température ambiante n'est pas inférieure à 15°C. Un contrôle de fabrication rigoureux sera assuré à tous les stades : humidité du bois, température et hygrométrie des locaux, résistance des éléments collés par rupture d'échantillons et tenue d'un registre de collage.

· Finition des faces vues par rabotage mécanique

· protection en atelier par application d'une lasure hydrofuge, insecticide et fongicide dans la teinte indiquée par l'architecte pour obtenir un traitement de classe d'emploi 2.

· les éléments de structure verticaux exposés aux intempéries seront d'une essence naturellement durable de classe d'emploi 3 minimum (douglas, mélèze, chêne...)
2.1.4 – Bois lamellé-collé
· les bois lamellés-collés seront réalisés avec des avivés de bois résineux de provenance unique, choisies et réparties de  choisies et réparties de manière à obtenir la classe de résistance GL24 minimum (contraintes admissibles : NF P 21-400, contraintes caractéristiques : NF EN 1194), sauf indications contraires,  et assemblées entre elles par collage avec une colle résorcine ou mélamine urée formol. Le collage s'effectuera avec un outillage garantissant une répartition minimum de pression de 0,7N/mm². La certification ACERBOIS-GLULAM est exigée sur ce dossier.

· Tous les collages se font dans un atelier climatisé dont la température ambiante n'est pas inférieure à 16°C. Un contrôle de fabrication rigoureux sera assuré à tous les stades : humidité du bois, température et hygrométrie des locaux, résistance des éléments collés par rupture d'échantillons et tenue d'un registre de collage.

· Dans le cas de pièces à inertie variable à une face cintrée faisant apparaître des lamelles tranchées sur l'autre face, une lamelle continue sera recollée sur cette dernière.

· Finition des faces vues par rabotage mécanique

· protection en atelier par application d'une lasure hydrofuge, insecticide et fongicide dans la teinte indiquée par l'architecte pour obtenir un traitement de classe d'emploi 2.

· les éléments de structure verticaux exposés aux intempéries seront d'une essence naturellement durable de classe d'emploi 3 minimum (douglas, mélèze, chêne...)
2.1.5 – Panneaux 3 plis
·  Les panneaux sont constitués de 3 épaisseurs de bois massifs stabilisés à une humidité de 10% dont les couches extérieures parallèles sont collées sur une couche médiane croisée pour reconstituer des épaisseurs de 13 à 50mm. Les lamelles du pli central sont aboutées. Les plis extérieurs sont composés de lamelle de bois de 3 ou 5,5 ou 9,5mm d'épaisseur, d'une seule longueur, collées jointivement dans une essence unique (épicéa, pin sylvestre, mélèze, pin arolle.....). La qualité des plis extérieurs ne devra pas être inférieure à la qualité AB. Le ponçage de finition ne devra pas être inférieur au grain P60. 

· Les panneaux ainsi constitués forment des plaques uniformes de largeur au moins égale à 1,25m et de longueur au moins égale à 4m.

· Lors de sa mise en œuvre en panneau de toiture autoporteur, un profilage des champs en rainure et languette ou fausse languette rapportée en contreplaqué est nécessaire pour les joints non portés. Le panneau porteur est disposé de préférence sur 2 travées et les panneaux jointifs sont décalés d'une travée pour reconstituer un comportement homogène de déformation verticale. Le constructeur devra garantir les portées de ses éléments sur un abaque édité pour une flèche de L/300.

· Lors de sa mise en œuvre en panneau de façade, il pourra être considéré comme élément contreventant s'il est cloué sur des éléments de structure sur ses 4 bords avec un intervalle adapté.

· Les panneaux utilisés en bardage ventilé exposé aux intempéries seront d'une essence naturellement durable de classe de risque 3 (douglas, mélèze....). Les plis extérieurs seront de fil vertical et les chants supérieurs horizontaux seront protégés d'une bavette en zinguerie.

· Les panneaux devront disposer d'un agrément technique CE ou NF.
2.1.6 – Pare-pluie
· il a pour fonction de protéger les parois extérieures des structures en bois des éventuelles pénétrations d'eau, de renforcer l'étanchéité à l'air de la construction et de protéger provisoirement les parois en attente de la pose du revêtement extérieur

· matériaux de perméance >0,5g/m².h.mmHg

· matériaux résistants à la déchirure

· en pose verticale, la continuité du pare-pluie est obtenue par recouvrement de 5cm sur les joints horizontaux et 10cm sur les joints verticaux

· fixation du pare-pluie par agrafage ou clouage sur la structure 
2.1.6 – Pare-vapeur/étanchéité à l'air
· matériau imperméable en plaque ou en film mis en œuvre sur la face chaude de la paroi (verticale, horizontale ou inclinée), dont la fonction est de limiter la transmission de vapeur d'eau à travers la paroi, pour éviter la formation du point de rosée à l'intérieur de l'isolant

· matériaux de perméance <0,005g/m².h.mmHg

· la continuité du pare-vapeur peut être obtenue par recouvrement de 5cm des joints ou par collage de ceux-ci

· fixation du pare-vapeur par agrafage ou clouage sur la structure

· le niveau de perméabilité à l'air doit être inférieur à 1.7m3/h/m²

· la qualité de mise en œuvre pourra être vérifiée par des tests d'étanchéité à l'air effectués par un organisme indépendant à charge de la maîtrise d'ouvrage
2 -2  FERRURE ET PIECES METALLIQUES
2.2.1-Principes d'assemblage
Les ancrages des ferrures se feront par scellement chimique ou mécanique.

Les ferrures d'assemblage doivent être intégrées dans l'épaisseur des bois (en âme) sans flasques ou joues apparentes sauf nécessité avérée. Outre l'aspect esthétique, la transmission des efforts est plus efficace en restant dans le plan médian des pièces à assembler et permet une économie de matière substantielle.

A titre d'exemple, il existe des broches autoforeuses de Ø7mm capables de traverser jusqu'à 3 épaisseurs de tôles de 3 à 5mm dont la mise en œuvre est compatible avec une justification par le calcul à l'Eurocode 5, et capables de reprendre un effort pondéré de 240kN sur 2 tôles de 4mm en âme d'un bois de 140mm de largeur pour 200mm de hauteur dans un groupe de 28 tiges se limitant à un encombrement de 150x150mm sur la face du bois.

La conception des assemblages doit permettre d'éviter l'infiltration et la rétention d'eau.
2.2.2-Traitement des ferrures et profilés du commerce
Les ferrures seront en acier du commerce S 235 (sauf indication contraire) et protégées de la corrosion, selon le choix de l'architecte, par galvanisation à chaud épaisseur 70µ selon NF A 91-121 ou par peinture époxy cuite au four dans la teinte indiquée par l'architecte pour les ferrures apparentes.

Les aciers laminés, y compris les profilés du commerce des éléments soudés de l'ouvrage seront des aciers de nuance S 235 – J2G3 conformes à la norme NF EN 10027-1 et protégés de la corrosion  par galvanisation à chaud  épaisseur 70µ selon NF A 91-121.

Tous les aciers livrés pour la fabrication des pièces métalliques feront l'objet d'un contrôle spécifique conforme à la norme NF A 03-115. Les tubes et profilés utilisés seront conformes aux différentes normes en vigueur.
2.2.3- Boulons ordinaires et broches
Les  boulons et broches employés sont conformes à la norme NF E 27-341.

Les boulons sont montés avec des rondelles conformes à la norme NF E 27-682.

Les têtes de boulons doivent être encastrées dans tous les cas où la protection constructive est nécessaire.

Les boulons devront être resserrés quand le bois aura atteint l'hygrométrie de service.
2.2.4-Tendeurs métalliques architecturaux
Ils seront réglables en extrémités avec des chapes filetées montées sur gousset métallique par un axe d'assemblage en acier de qualité 8.8 ou supérieure selon les systèmes de type Detan de DEHA, Macalloy de ARTEON, ASDO, H.C.B ou équivalent.

La qualité d'acier est supérieure ou égale à la qualité S 355.

Traitement de base par galvanisation à chaud épaisseur  70µ selon NF A 91-121.
2 -3   TRAITEMENT ET RESISTANCE DES BOIS
Les bois devront être secs à 15% d'humidité + ou – 3%.

S'ils ne possèdent pas des qualités naturelles d'imputrescibilité et de résistance aux parasites (insectes, champignons....), tous les bois recevront un traitement insecticide, fongicide et anticryptogamique par trempage pour les bois restant à l'abri et en autoclave pour les bois exposés aux intempéries (un certificat de garantie décennale de traitement sera demandé). 
Le traitement devra être conforme aux cahiers des charges relatifs aux traitements des matériaux.

Les sections de coupes exécutées sur place seront soigneusement badigeonnées

Les produits utilisés devront être non délavables ou difficilement délavables.

Les pièces de charpente en bois résineux seront traitées au moyen d'un produit de préservation homologué au label CTBF pour bois résineux, choisis dans la catégorie P, de la classe 1, 2, 3 ou 4 .

Le traitement devra être effectué par une station titulaire de l'agrément professionnel du CTB. L'attestation justifiant que le traitement préventif des bois a bien été effectué dans une telle station sera obligatoirement fournie lors de la facturation.

Les bois lamellés-collés devront être conformes à la certification ACERBOIS-GLULAM.

L'ensemble des bois mis en œuvre devra avoir le marquage CE.

L'entrepreneur fournira une note explicative sur le traitement (produit homologué, mode de traitement...) et la garantie du traitement pendant 10 ans.

Le présent devis descriptif n'imposera aucune section pour les ouvrages, les sections mentionnées ne le seront qu'à titre indicatif, uniquement pour faciliter le chiffrage du devis par l'entrepreneur.

Dans le cas où au stade du projet d'exécution, les prévisions de l'entrepreneur s'avéraient insuffisantes, tout renforcement nécessaire pour une stabilité de structure sera dû.

En cas d'utilisation en extérieur, le bois utilisé devra être au minimum de classe 3.
2 -4   EXECUTION DES CHARPENTES EN BOIS
Les entailles contre la fissuration sauvage seront réalisées avant le séchage et le traitement des bois massifs. 

Lorsque les bois auront atteint l'hygrométrie prescrite, ils seront taillés en atelier à l'abri des intempéries.

Les coupes seront réalisées avec une grande précision (±1mm).

Les ferrures seront percées au diamètre nominal plus 1mm.

Les perçages pour les broches seront exécutés sans aucun jeu.

Le traitement éventuel par imprégnation sous vide sera fait après entaillage et perçage complet dans des délais suffisants pour que les bois retrouvent leur hygrométrie initiale avant toute mise en œuvre.

Toutes les précautions devront  être prises pendant le transport, le stockage sur le chantier et le levage pour éviter la détérioration des éléments en bois ou en métal.

Le stockage des bois sera fait de manière à éviter les reprises d'humidité (protégés de la pluie et éloignés du sol) et à assurer la ventilation de chaque pièce de bois.

Les éléments en bois des ossatures seront protégés des intempéries dès leur mise en œuvre.

Les perçages et rainurages nécessaires aux lots techniques sont à réaliser à condition qu'ils aient été demandés avant la mise en fabrication des pièces de charpente et approuvés par la maîtrise d’œuvre ; dans le cas contraire, ils sont à la charge de l'entreprise qui les demande.

Toute face coupée ou rabotée sur le chantier sera traitée sur place. Les abouts des pièces en contact avec du béton lors du scellement seront protégés par une résine ou un feutre bitumineux.
2 -5   EXECUTION DES PIECES METALLIQUES
Les pièces pliées ou cintrées à froid  seront formées exclusivement à la machine et les rayons prévus devront respecter les valeurs minimales fixées par les normes en vigueur.

L'entreprise devra remettre un cahier de soudage avec la qualification des procédés de soudage de manière à vérifier que les paramètres d'exécution permettent bien d'obtenir des joints soudés présentant les caractéristiques mécaniques adéquates : cette qualification des procédés de soudage sera effectuée selon la norme NF P 22-472. Le degré de qualification minimale exigé est le degré II de la norme.

Les assemblages soudés seront contrôlés et réceptionnés selon la norme NF P 22-473 d'août 1986, ce contrôle est à la charge de l'entreprise.

Les contrôles seront complétés par un contrôle visuel de l'ensemble des cordons de soudure ; en cas de doute au contrôle visuel, un contrôle par ressuage sera effectué sur les cordons d'angle, sans pénétration garantie et lors de reprises envers après égrugeage.
2 -6   TOLERANCES GEOMETRIQUES
Les parties d'ouvrage Tolérances :

· axes des ouvrages terminés ± 10mm

· aplombs et niveaux ± 5mm

· chevêtres et trémies ± 5mm

· jeux des assemblages ± 1mm
3 – PRESCRIPTIONS PARTICULIERES
L'entrepreneur devra contrôler les côtes et implantation des plans fournis par la maîtrise d’œuvre.

L'entrepreneur aura à sa charge l'établissement des notes de calculs, plans, détails et nomenclature nécessaires à l'exécution de ses ouvrages sur la base des documents fournis dans le dossier d'appel d'offres.

L'entrepreneur du présent lot respectera les plans généraux et de détails dessinés par le maître d’œuvre. Avant fabrication, il fera toutes remarques ou réserves qu'il juge utiles pour la conformité aux règles techniques de mise en œuvre et la stabilité de l'ouvrage.

Le bois utilisé sera de préférence du bois de pays de classe C18 ou C24, avec sujétions de bois de charpente raboté pour les parties apparentes.
3 -1  PREPARATION DES OUVRAGES ET LIMITES DE PRESTATIONS
Pour tous les travaux de charpente, l'entrepreneur devra établir les dessins d'exécution de toutes les parties d'ouvrage à construire suivant les plans fournis avec le dossier d'appel d'offres et les soumettre au maître d’œuvre avant exécution.

Outre la fourniture et la pose des éléments indiqués au CCTP, la prestation de l'entreprise comprend implicitement :

· les plans, épures, détails nécessaires à l'exécution des ouvrages du présent lot compris tous plans de réservations nécessaires à son ouvrage

· les fixations et scellement sur éléments maçonnés

· le traitement anti-corrosion des fixations

· toutes sujétions de levage pour la mise en œuvre de la charpente

· tous éléments de support, de réservation, de chevêtres ou de trémies demandés par l'entreprise titulaire du lot 2.

· le nettoyage des éléments de charpente restant apparents après pose

· la livraison au couvreur des pièces suffisantes pour le support et la fixation de ses ouvrages conformément au DTU 40-11

· la livraison au titulaire du lot 2 des pièces suffisantes pour le support et la fixation de ses ouvrages

· le chargement en camion et l'enlèvement aux décharges publiques des gravois, déchets et emballages provenant de ses travaux

L'entrepreneur devra prévoir dans son offre toutes prestations et fournitures qu'il estime indispensables à la complète finition de ses travaux pour une garantie de parfait achèvement.

