
COMMUNE de LANNEDERN


11, Rue René CARO


29 190 – LANNEDERN


Téléphone : 02.98.26.40.56


Courriel : mairie.lannedern@wanadoo.fr
Rénovation de la toiture de l'école

 et pose de panneaux photovoltaïques sur l'école et la salle polyvalente.
LOT 2 :  installation de deux générateurs photovoltaïques de 9 kWc :
· un sur le bâtiment école, dont la toiture viendra d'être rénovée

· un sur le bâtiment salle polyvalente, dont la toiture amiantée mais en bon état est laissée en l'état
CAHIER DES CLAUSES TECHNIQUES PARTICULIERES 

(CCTP)
1 – OBJET DU CCTP
Fourniture et pose de deux générateurs photovoltaïques de puissance inférieure ou égale à 9 kWc en intégration au bâti, éligible au dispositif d’obligation d’achat pour une revente de la totalité de la production. 
2 - NATURE DES TRAVAUX

Pose des panneaux photovoltaïques en toiture des bâtiments école et salle polyvalente, panneau silicium cristallin, système d’intégration au bâti (couverture ardoise sur charpente bois).

1 - pour l'école : en complément de la couverture ardoise réparée qui fait l'objet du lot1.

2 - pour la salle polyvalente :  en remplacement des ardoises existantes sur la surface correspondant à celle des panneaux photovoltaïques
Le présent lot prendra en charge toutes les modifications de charpente nécessaires.
Câblage DC en cheminement extérieur (chemin de câble fixé en façade sous les chéneaux)

Pose des onduleurs en extérieur, conformément aux plans de masse, dans des armoires protégées du vandalisme. 

Raccordement de l’installation sur le réseau pour la revente de toute la production  à ENEDIS. 

3 - DELAIS DE REALISATION

Les travaux devront être exécutés de février à avril 2018.
Le délai d’exécution prévisionnel étant de 3 mois, hors préparation de chantier et prolongation éventuelle. 

4 - VISITE DU SITE

Dans le cadre de la consultation, préalablement à la remise des offres, une visite sur site facultative mais recommandée est possible sur rendez-vous :

contact : 

COMMUNE de LANNEDERN,

11, Rue rené CARO

29 190 – LANNEDERN
Téléphone : 02.98.26.40.56

Courriel : mairie.lannedern@wanadoo.fr
L’entreprise ne pourra se prévaloir d’une mauvaise connaissance du site pour justifier d’une augmentation de la masse des travaux
5 – REGLEMENTATION

Les travaux seront réalisés conformément à la législation en vigueur au moment des travaux, aux règlements généraux et aux règles techniques et normes en vigueur, notamment NF C 15-100, et UTEC- 15 712, ainsi qu’aux préconisations de la commission centrale de sécurité.
-Descriptif des couvertures :

École : Couverture réparée (remaniée), neuve en partie, crochets inox neufs partout.

Salle polyvalente : Couverture ancienne en bon état, mais en ardoises amiantées.

6 - MISE EN OEUVRE DES MODULES PHOTOVOLTAÏQUES
6–1 Intégration au bâti
L’entreprise soumissionnaire est libre de proposer un procédé de montage de son choix, sous réserve que les aspects suivants soient respectés : 

· La mise en œuvre des éléments photovoltaïques ne devra pas entraîner une opération de renforcement de la charpente. Une note de calcul fournie par l’entreprise titulaire du marché devra justifier de la compatibilité de l’installation photovoltaïque et de la charpente si l’ensemble des panneaux photovoltaïques et du système de montage entraîne une surcharge par rapport aux éléments de couverture déposés.

· Afin d'assurer une bonne intégration visuelle des panneaux photovoltaïques sur le toit en ardoises, les panneaux devront épouser parfaitement la pente de la toiture et devront être plaqués le plus possible sur le pan de couverture.


Ils devront être traités anti-reflets et les cellules photovoltaïques ne seront pas de teinte bleue, mais


de teinte noire.


Les cadres, bavettes et panneaux, ainsi que tout élément apparent devront être de teinte sombre


(noir ou gris anthracite) afin que l'intégralité du dispositif « disparaisse » dans la couverture en


ardoises. 

· L’ensemble « modules + rails de fixation » devront venir en substitution des éléments de couverture actuels. Ils rempliront la fonction de clos et couvert sur la zone d’implantation envisagée. Toutes les pièces de raccordement à la couverture existante pour assurer une parfaite étanchéité de l’installation sont dues au présent lot.

· Les équipements de production d’électricité photovoltaïque proposés par les soumissionnaires devront être éligibles au tarif « intégration au bâti » au sens de l’arrêté du 12 janvier 2010 fixant les conditions d’achat de l’électricité produite par les installations utilisant l’énergie radiative du soleil.

· Le procédé mis en œuvre devra permettre de limiter la condensation en face arrière (ventilation abondante en face arrière, nécessitant une modification de la charpente comprise dans le présent lot, l'utilisation d’un feutre anti-condensation, le flocage de la face arrière du support des modules photovoltaïques, etc.).

6-2 Zone d’implantation en toiture
Les zones d’implantation des capteurs figurent sur les plans fournis dans le présent dossier de consultation. 

6-3 Puissance de l’installation photovoltaïque
L’entrepreneur dimensionnera l’installation en utilisant la surface proposée de manière à s’approcher le plus possible d’une puissance de 9 KWc par toiture.

Lors de la conception, le calepinage ne doit pas conduire à installer des branches de modules dont la perte annuelle de production liée aux ombrages proche (cheminée, bâtiment adjacent) serait supérieure à 5%. La réponse du candidat fera apparaître le calepinage proposé et la productivité annuelle de chaque branche en prenant en compte les ombrages proches. 

Les cellules seront en silicium cristallin, la qualité des modules sera prise en compte dans la valeur technique de l’offre. 

L’Entrepreneur est libre de configurer le système photovoltaïque selon le matériel de son choix, sous réserve : 

· Que ce matériel soit conforme au présent CCTP et à la réglementation en vigueur

· Que le procédé de mise en œuvre du générateur photovoltaïque soit conforme à la section « Nature de la mise en œuvre des modules photovoltaïques »

· Que les plans d’implantation reportés au mémoire technique respectent les zones d’implantation définies ci avant.

7 - CABLAGE DES MODULES AUX ONDULEURS
Le principe d’installation est de faire circuler l’ensemble des circuits en courant continu à l’extérieur du bâtiment : le passage des câbles entre les modules et les onduleurs se fera sur la façade, sous les chéneaux. 

Les câbles seront regroupés dans un chemin de câbles prévu à cet usage et adapté aux conditions climatiques locales, capoté et dont la couleur permettra une meilleure intégration architecturale.
8 - LOCAUX TECHNIQUES DE L’INSTALLATION
8 -1 Emplacement des onduleurs et des Tableaux Divisionnaires de Générateur Solaires (TDGS) 
Les onduleurs et TDGS seront installés dans des armoires prévues à cet effet (une par bâtiment), dont l'étanchéité et la ventilation sera suffisante pour cet emploi, et qui sera verrouillable et protégée du vandalisme.

Les armoires seront situées en façade sud et accolées de telle manière qu’elles soient accessibles à hauteur d’homme.
La qualité des onduleurs sera prise en compte dans la valeur technique de l’offre. 

8-2 Raccordement des onduleurs au réseau de distribution de l’établissement
Les armoires onduleurs seront raccordées au point de fourniture ENEDIS : pour l’école accès direct au niveau du compteur, pour la salle polyvalente accès via une tranchée et un tuyau sous-terrain.

Le raccordement en sortie des onduleurs (courant AC) se fera sur le TGBT de l’établissement. 

L’énergie produite par l’installation sera injecté sur le réseau public de distribution sur le point de livraison existant: Le raccordement au réseau public n’est pas à la charge du titulaire du présent marché. 
9 - ACQUISITION DES DONNEES DE PRODUCTION SOLAIRE
Le titulaire fournira et posera un système d’acquisition de données de production des onduleurs. 

Ce système sera consultable à distance par internet via une connexion sur réseau de l’établissement, la liaison sera filaire, le WIFI n’est pas accepté. 

L’adresse IP de la passerelle de communication doit pouvoir être fixée. 
10- AFFICHAGE, REPERAGE DES ELEMENTS DE L’INSTALLATION
L'entrepreneur du présent lot devra, pour ses installations, la fourniture et la pose de toutes les affiches rendues obligatoires par la réglementation, à fixer aux emplacements convenables. 

Les canalisations et câbles seront repérés par étiquetage aux extrémités, aux dérivations, aux pénétrations et sorties de murs et des parties non visitables et sur les parcours (tous les 20 mètres maximum pour les câbles et tous les 50 mètres maximum pour les canalisations. 

L'ensemble des tableaux, coffrets de raccordements, boîtiers, boîtes de connexion sera repéré. 

Les étiquettes seront gravées sur métal ou plastique et fixées de manière inamovible. 

Elles comporteront au moins les indications permettant de reconnaître d’après les plans et schémas fournis: 

- la nature, 

- la fonction, 

- l'origine et l'aboutissement, 

- le numéro d'ordre.

11 - GARANTIES DES EQUIPEMENTS PHOTOVOLTAÏQUES
Les durées de garantie seront au minimum de : 

· Modules photovoltaïques (garantie produit) 5 ans

· Modules photovoltaïques (garantie du productible à 80 %) 25 ans

· Supports modules (assurant le clos couvert) 10 ans

· Onduleurs 5 ans
12 - ESSAIS
En fin de travaux, il sera procédé aux essais de conformité et de fonctionnement permettant de vérifier les caractéristiques définies dans la description des ouvrages, y compris les essais destinés à vérifier le fonctionnement convenable des protections, verrouillages et sécurités. 

Ils seront réalisés en présence du Maître d'Ouvrage, de l'Assistance à Maîtrise d'Ouvrage et du Bureau de contrôle, à la charge du titulaire du présent lot.
Les moyens et les appareils nécessaires aux essais de réception, ainsi que la main d’œuvre, sont également à la charge du titulaire du présent lot. 
13 - DOCUMENTS A FOURNIR PAR L’ENTREPRENEUR

13-1 Avec la proposition
L'entrepreneur devra fournir tous les documents permettant de juger son offre et en particulier : 


 - la marque des appareils et leurs fiches techniques, 


-  un schéma unifilaire de l’installation.

Une note indiquant la puissance proposée, le plan de calepinage des modules, avec le rendement annuel des strings au voisinage des ombrages (implantation uniquement si la perte due aux ombrages est inférieure à 5%). 
13-2 Avant le début des travaux 
Le titulaire du marché remettra le dossier d’exécution comprenant l’ensemble des plans, documents et notes de calculs justificatifs (en particulier surcharge en toiture et sections des câbles). 

L'entrepreneur fera son affaire de la fourniture de tous les plans et dossiers pouvant lui être demandés. 
13-3 En fin de travaux
Dans le délai prévu au C.C.A.P ou au plus tard dans le mois qui suivra la réception des travaux, l'entrepreneur devra remettre le dossier D.O.E. Comprenant :

· une note descriptive sur chacun des appareils,

· une note donnant les instructions concernant la bonne marche de l'installation, le contrôle et l'entretien courant,

· les plans conformes à l'exécution, pliés au format A4,

· une attestation de conformité aux prescriptions du distributeur (consuel photovoltaïque),

· une attestation de mise en service de l’installation,

· un CD-ROM support des fichiers DWG ou DXF et PLT de tous les plans et schémas conformes à exécution, réalisés sous AUTOCAD, ainsi qu’une version PDF. 

Tous les documents papiers seront regroupés dans des classeurs ou des boîtes d'archives. 

Les dossiers D.O.E. seront remis en : 3 exemplaires + 1CD Rom sous AUTOCAD des plans et schémas.
